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Einschrankungen
fiir Achsen und
Gittersystem Anzahl Symbol Winkel
Triklin 1 P (keine)
Monoklin 2 P.C a=p=90°
Orthorombisch 4 P,C,LLF a=pg=y=90°
a=Db
Tetragonal 2 Pl a=pB=y=90°
Kubisch 3 P oder sc a=b=c
I oder bcc _ B =y =000
F oder fcc a=p=y
Rhomboedrisch 1 R a=b
a=p=y#90°
a=Db
Hexagonal 1 P a=p=90°
y=120°




DLR

Gitter + Basis

Anzahl der Atome 1n der Basis:

Kristallstruktur

1 in Edelgaskristallen, 2 in Fe, 4 in SiF , 12 in MoAl,,
103 in Polymerkristallen, 10° in Viruskristallen

Gittertranslation:
T=ua+vb+wc
T: Translationsvektor

a, b, c: primitive Translationsvektoren
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Kristallstruktur: f(r)&kg(r)= J f(r-r"°) g(r)dr
d,ﬁf Basis f (1) (Faltung von Basis und Gatter)

Raumgitter g (1)



Symmetrien

Drehung um eine Symmetrieachse, die durch einen Gitterpunkt fiihrt, die
den Kristall 1n sich selbst tiberfiihrt.

Erlaubte Drehungen (Drehachsen)

2n  (1-ziihlig) S-;iﬁihlige Drehachgen si_ud n de_-r Krisa‘rallfmgraphie verboten!
2n/2 (2-ziihlig) keine Translationsinvarianz, keine Raumfiillung!

2m/3 (3-zahlig) |

2n/4 (4-ziihlig) Symmetrieebenen

21/6 (6-zahlig) |
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Punktsymmetrien:

3

Spiegelung an einer Ebene: z. B. an der yz-Ebene: y'=vy,z2°=2z,x" =-X
Das Vorhandensein einer Spiegelebene wird durch das Symbol m angezeigt.
Inversion (Spiegelung an einem Punkt): y'=-y,z2°=-z,x'=-X

Drehachsen, Deckungsgleichheit durch Rotation um einen Winkel, 2-, 3-, 4-, 6-zdhlig

Drehinversionsachsen: Drehung und gleichzeitige Inversion
Bezeichnung durch 2,3 4,6

3=3+1 4 = mm
S /9/ 4 /@/
Drehinversionsachsen

dreizdhlig vierzdhlig
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Bezeichnung von Ebenen im Kristallgitter

n.=4; 1/n, =1/4 1/4:1/3:12=3:4: 6:
n, = 3.', 1.-"".111:J =1/3 (h.k.l) _ (346)
| hkl: Miller-Indizes
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Ortsvektoren im Kristallgitter

r=xa+yb+zc
rn=la+0b+1c
r,=12a+12b+1/2c

n,=12a+12b+12c

Die 6 aquivalenten Richtungen <100>

Xyz=0:1:1 u.v.w|=|011
xyz=1:1/2:1/2=2:1:1 [uv.w]|=[211
Xyiz=1/2:1:1/2=1:2:1 [u.v.w]|=[121

kfz

Richtungen im Kristallgitter

Richtungsindizes u, v, w
rn=0a+1b+1c
rn,=la+12b+172c¢
r,=12a+1b+12c

[1001]
0011

al /c
(0701 " [010]

[0071]
[1001]



Dichteste Packung harter Kugeln

Metalle: Symmetrische Bindungsverhiltnisse
= Modell harter Kugeln = Energetisch begiinstigt: Dichteste Packung

Hexagonal, kubisch-flichenzentriert:
dichteste Packung harter Kugeln

Schichtfolge: ABABABAB
Hexagonal dichtest gepackt
Schichtfolge: ABCABCABC
Kubisch-flachenzentriert
dichtest gepackt




Kristallstrukturen des Kohlenstotis (C)
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Diamant: Graphit:
Tetraedrische Bindungen Schicht-Struktur
Hartester Festkorper Weicher Festkorper
Metastabile Hochdruckphase Stabile Phase
Anisotrope

Transporteigenschaften



Fiinizihlige Symmetrie i Quasikristallen
keine Translationsfernordnung. aber Orientierungsfernordnung

e Al.Li,Cu
Ikosaedereinkristall

TR Pentagons fiillen
P ' nicht den Raum




Systeme mit gerichteter atomarer Bindung: z. B. S10,
kristallin

amorph
Systeme mit symmetrischer atomarer Bindung: z. B. Metalle

kristallin




Uberstrukturen in geordneten Mischkristallen

CuAu £ A -
—{?- __Q.-- |
ety
¢ S0
T
= F P Eha
OClu ®Au
T=>793K: T <793 K:
Ungeordnet Geordnet
Hart und sprode Weich und duktil
Kubische kfz Struktur Tetragonale Struktur
-

Hirte, Zugfestigkeit und Streckgrenze

>
Elektrische Leitfahigkeit, magn. Suszeptibilitit

Geordnete Uberstruktur
in Cu,Au
Kubische Struktur



Codeposition of Co and Fe:

M. Pratzer and HJE, Phys. Rev. Lett. 90, 077201 (2003).
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LEED, STM
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LEED, STM

Structure of Co,_Fe, / W(110) monolayers
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LEED, STM
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Structural Phase Diagram for Co,_Fe, / W(110)
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Anderung der Struktur
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Ibach/Luth

Quelle :



Form-Gedachtnismetalle

Erwﬁrmay T>Ty \likﬁ hlen

<

Verformen

Tl T<T,



Magnetischer Formgedachtnis-Effekt
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C. A. Jenkins et al., Appl. Phys. 93, 234101 2008



